Geopotenzial Deutsche Nordsee

Lithofaziesmodell des Buntsandstein

1. Einfahrung

Aufgrund ihrer lithologischen Eigenschaften und ihrer weitrdumigen Verbreitung erfullen die
Abfolgen des Buntsandstein am ehesten die erforderlichen Eignungskriterien potenzieller
Speicher-Barrierrekomplexe, in Verbindung mit ausreichend grof3en Volumina potentieller
Speicherstrukturen. Zur Verifizierung dieser Annahme dient ein 3D-Modell, das die Lithofazies
aller stratigraphischen Formationen des Buntsandstein und deren Variabilitaten darstellt.

2. Uberblick

Das Lithofaziesmodell zeigt die lithologische Abfolge im Buntsandstein im zentralen deutschen
Nordsee-Sektor, detailliert stratigraphisch untergliedert in:

- Unterer Buntsandstein,

- Volpriehausen-Formation,

- Detfurth- / Hardegsen-Formation,

- Solling-Formation und

- Ro6t-Formation (R6t-Salinar und Rot-Ton).

Dieses Modell wurde mit Hilfe der Software Petrel (Schlumberger) erstellt. Den strukturellen
Rahmen des Modells bildet das generalisierte, erweiterte Strukturmodell des zentralen deutschen
Nordsee-Sektors (GSN). Dieses ist mit den im Projekt neu kartierten Horizontbasisflachen des
Buntsandstein verknipft worden. Das so modifizierte GSN-Modell wurde dann mithilfe von Petrel
in ein 3D-Volumenzellenmodell umgewandelt. Um die Ablagerungsgeometrie der darzustellenden
Lithologien in das Modell zu integrieren, und um bestimmte Abfolgen im Modell fokussierter
bearbeiten zu kénnen, wurde durch das Einfligen sogenannter Layer eine weitere Unterteilung
der stratigraphisch definierten Formationen vorgenommen. Jeder einzelnen Zelle des
Volumenmodells wurde dann — ausgehend von punktuellen Bohrungsinformationen — uber
geostatistische Verfahren eine Lithologie zugewiesen.

Das so berechnete Lithofaziesmodell bietet eine kombinierte Visualisierung der komplexen

Strukturen und variierenden Lithologien wahrend der Unteren Trias. Auf dieser Grundlage kénnen
die Speicher- und Barrieregesteine des Buntsandstein in ihrer raumlichen Verteilung besser
dargestellt werden und etwaige Speicherstrukturen sind leichter zu identifizieren..

3. Lithoverteilungskarten

Fur jede Formation wurden zwei Karten mit der modellierten Verteilung der Lithologie erstellt.
Jeweils eine Karte aus dem Top- und Basisbereich einer jeden Formation wurde exemplarisch
angegeben.

Der Farbcode wurde so gewéhlt, dass sehr ahnliche Lithologien (z.B. feinklasitsch,
undifferenziert) in der gleichen Farbe dargestellt werden.
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Stratigraphische Einordnung des Buntsandsteins
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Lithologieverteilung im Oberen Buntsandstein (R&t)
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Lithologieverteilung im Oberen Buntsandstein (R&t)
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Lithologieverteilung in der oberen Formation des Mittleren Buntsandstein (Solling - Formation)

5"2]0'E 5°40'E 6°00'E 6°20'E 6°40'E 7°00'E 7°20'E 7°40'E 8°09'E
PRI S IR T N U U T N U S VI R e v e v b e b bw v b e b wey PN S

| IR |

| 8"%0’ E | B"4‘0' E | 5°20E | 5“4|O‘ E | 6"0]0' E | 6“2]0' E 6°40'E 7°00E 7°20'E 7°40'E 8"0|O'E ‘ 8“2]0' E ‘ 8°4|O' E ‘
P S A NN SR eo b b e e v bvww e b a b vn bvw e bevn e bve v b o by v [T B A B WA AR PRI BRI S NS RN I S S P P
\5 \M

N 02,95

N.0c.5S
L P

[
.

A2

- ] — i [ %
= R/ ' Q?J_L E 1 == '] A E
2 G~ (9 - = G~ \T (S -
@] Lithologieverteilung an der Basis Solling - Formation (smS) - B Lithologieverteilung am Top Solling - Formation (smS) -
/ 1 / s I
b I""I“/“I" LU A L L L L B L B SR BN SN LR N S NN B LA A LN A N B NN L L S LN B HA L AR S L ELRL AL R ELR A SR I
5°20'E 5°40'E 6°00'E 6°20'E 6°40'E 7°00'E 7°20'E 7°40'E 8°00'E 8°20'E 5°20'E 5°40'E 6°00'E 6°20'E 6°40'E 7°00'E 7°20'E 7°40'E 8°00'E 8°20'E
0 10 20 30 40 50km
1:1.500.000
Legende
[ ] Tonstein
[ ] Tonstein, Siltstein [ ] Kalkstein
Bund talt fil
|:| Siltstein, Feinsandstein |:| Salz BGR G:gw?sssgr?s?:ha%:an :

M. und Rohstoffe
[ ] feinklastisch, undifferenziert (Ton-, Silt-, Feinsandstein) [l Gips / Anhydrit

[ ] grobklastisch, undifferenziert (Mittel-, Grobsandstein) [ ] Unbestimmt
—— Grenze Modellgebiet e AWZ

L .EG Landesamt fir Buzsmm
. » Bergbau, Energie SEESCHIFFFAHRT
& P D N www.geopotenzial-nordsee.de "< und Geologie ~ iVoroasame




Lithologieverteilung in der mittleren Formation des Mittleren Buntsandstein (Detfurth- / Hardegsen - Formation)
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Lithologieverteilung in der unteren Formation des Mittleren Buntsandstein (Volpriehausen - Formation)
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Lithologieverteilung im Unteren Buntsandstein
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